
کد خبر: 535380
دوشنبه 19 مرداد 1405 7:36

کمپرسور اسکرو چیست و چه کاربردی دارد؟
نیروی محرکهی اصلی که در صنایع مدرن، از خودروسازی و پتروشیمی گرفته تا صنایع غذایی و داروسازی امکان انجام فرآیندهای پیچیده، تولید و

اتوماسیون را فراهم میکند، توسط تجهیزات پیشرفتهای بهنام کمپرسور تامین میشود.

به گزارش خبرگزاری گزارش خبر، نیروی محرکهی اصلی که در صنایع مدرن، از خودروسازی و پتروشیمی گرفته تا صنایع غذایی و داروسازی امکان انجام
فرآیندهای پیچیده، تولید و اتوماسیون را فراهم میکند، توسط تجهیزات پیشرفتهای بهنام کمپرسور تامین میشود. این دستگاهها با فشردهسازی هوا،
آن را به منبعی ضروری برای راهاندازی خطوط تولید، ابزارهای پنوماتیک، سیستمهای کنترلی و فرآیندهای متنوع تبدیل میکنند. در میان انواع مختلف
کمپرسورها، کمپرسور اسکرو بهدلیل راندمان بالا، قابلیت اطمینان و انعطافپذیری بینظیرش، جایگاه ویژهای یافته و به انتخاب اول بسیاری از صنایع

پیشرو تبدیل شده است.

در این مقاله به بررسی چیستی کمپرسور اسکرو، نحوه عملکرد و... میپردازیم تا مدیران صنایع و متخصصان خرید، بتوانند بهترین تصمیم را برای
مجموعه خود اتخاذ کنند. کمپرسور صفوی در جایگاه یکی از پیشگامان در ارائه راهکارهای هوای فشرده صنعتی، در این مسیر همراه شماست.

کمپرسور اسکرو چیست و چگونه کار میکند؟

کمپرسور اسکرو، یا دو-رواتوره، نوعی کمپرسور دینامیکی است که با چرخش همزمان دو روتور مارپیچی (نر و ماده) در خلاف جهت یکدیگر، هوا را فشرده
میکند. با ورود هوا به فضای بین روتورها، حجم آن کاهش یافته و فشارش افزایش پیدا میکند. هوای فشرده سپس از خروجی به سیستم هدایت

میشود. مراحل عملکرد آن شامل مکش، فشردهسازی و تخلیه است.

مکش: با چرخش روتورها، فضاهای ورودی باز شده و هوا به داخل کشیده میشود.
فشردهسازی: با ادامه چرخش، حجم هوا کاهش یافته و فشار آن افزایش پیدا میکند.

تخلیه: هوای فشرده نهایی از خروجی خارج و به سیستم هدایت میشود.

این فرآیند مداوم، بدون ضربان و با جریان هوای فشرده پیوسته، یکی از ویژگیهای کمپرسور اسکرو است.

مزایای کمپرسور اسکرو در مقایسه با سایر انواع کمپرسور

کمپرسور اسکرو به دلایل متعددی در صنایع مختلف مورد استقبال قرار گرفته است. مزایای کمپرسور اسکرو نسبت به سایر انواع کمپرسورها، بهویژه
کمپرسورهای پیستونی، بسیار قابل توجه است:

راندمان و مصرف انرژی: طراحی بهینه روتورها تلفات انرژی را به حداقل رسانده و راندمان حجمی بالا، هزینههای انرژی را کاهش میدهد.
عملکرد پیوسته: برخلاف کمپرسور پیستونی، جریان هوای فشرده کاملا پیوسته و یکنواخت است.

قابلیت اطمینان و دوام: قطعات متحرک کمتر و عدم وجود قطعات سایشپذیر، مانند سوپاپ یا رینگ پیستون، دوام بالا و نیاز به نگهداری کم را تضمین
میکند.

صدای کم: طراحی متعادل روتورها و عملکرد پیوسته، منجر به تولید صدای و لرزش بسیار کمتری نسبت به کمپرسورهای پیستونی میشود.
فشار بالا: قابلیت تولید فشارهای بسیار بالا بدون افت راندمان، ایدهآل برای کاربردهای سنگین صنعتی است.

تنظیم ظرفیت VSD)): سیستم VSD امکان تنظیم دور موتور و ظرفیت تولید هوا را براساس نیاز لحظهای فراهم کرده و بهینهسازی مصرف انرژی را ممکن
میسازد.

کاربردهای گسترده کمپرسور اسکرو در صنایع مختلف

کاربرد کمپرسور اسکرو بسیار وسیع است و تقریبا در تمامی صنایعی که به هوای فشرده با کیفیت و حجم بالا نیاز دارند، یافت میشود.



پتروشیمی/پالایشگاهی: فعالسازی شیرهای کنترلی، سیستمهای پنوماتیک، جداسازی و انتقال مواد.
خودروسازی: راهاندازی ابزارهای پنوماتیک، رباتها، رنگپاشها و سیستمهای انتقال مواد در خطوط تولید.

غذایی/آشامیدنی: انتقال مواد اولیه، فعالسازی بستهبندی، پاستوریزاسیون و خنکسازی.
داروسازی: فرآیندهای تولید، بستهبندی و انتقال مواد در محیطهای کنترلشده.

معدنی/ساخت و ساز: تامین هوا برای ابزارهای حفاری، سنگشکنها و تجهیزات حمل مواد.
نساجی: راهاندازی ماشینآلات بافندگی، ریسندگی و انتقال الیاف.

لاستیک/پلاستیک: فرآیندهای تزریق، تولید قطعات و سیستمهای بستهبندی.
چوب/مبلمان: دستگاههای CNC، ابزارهای پنوماتیک و خطوط تولید.

فولاد/فلزات: فرآیندهای برش، جوشکاری و راهاندازی تجهیزات خطوط تولید.

در تمامی این صنایع، کاربرد کمپرسور اسکرو نقش مهمی در افزایش بهرهوری، کاهش هزینهها و تضمین کیفیت محصول نهایی ایفا میکند.

تفاوت کمپرسور اسکرو با کمپرسور پیستونی: یک مقایسه فنی

کمپرسور پیستونی، یکی از قدیمیترین و شناختهشدهترین انواع کمپرسورهاست که با حرکت رفت و برگشتی پیستون در داخل سیلندر، هوا را فشرده
میکند. درحالیکه کمپرسور پیستونی برای کارهای با حجم هوای پایینتر و فشارهای بالا مناسب است، کمپرسور اسکرو مزایای قابل توجهی در

کاربردهای صنعتی با حجم هوای متوسط تا زیاد ارائه میدهد.

ویژگی

کمپرسور اسکرو

کمپرسور پیستونی

نحوه فشردهسازی

دینامیکی (با چرخش دو روتور مارپیچی)

حجمی (با حرکت رفت و برگشتی پیستون)

جریان هوا

پیوسته و یکنواخت

ضربانی و متناوب



راندمان حجمی

بالا، بهویژه در ظرفیتهای بالا

متوسط تا خوب، در ظرفیتهای پایین

مصرف انرژی

VSD بهینه، خصوصا با

نسبتا بالا، سایش قطعات موجب افت راندمان میشود

سطح صدا و لرزش

پایین

بالا

قابلیت اطمینان و دوام

بالا، قطعات کمتر در معرض سایش

متوسط، نیاز به تعویض مکرر سوپاپ و رینگ پیستون

نیاز به نگهداری

کم (تعویض فیلتر، روغن و بلبرینگها)

متوسط (تعویض سوپاپ، رینگ پیستون، روغن)



ظرفیت تولید هوا

از متوسط تا بسیار بالا

از کم تا متوسط

قیمت اولیه

معمولا بالاتر

معمولا پایینتر

مناسب برای کاربردهای

مداوم، حجم بالا، نیاز به هوای پاک و پایدار

متناوب، حجم کم، فشارهای بسیار بالا

جدول بالا به خوبی نشان میدهد که کمپرسور اسکرو به دلیل راندمان، قابلیت اطمینان و عملکرد پیوسته، انتخاب اصلی برای اکثر کاربردهای کمپرسور
صنعتی مدرن محسوب میشود.

هنگام خرید کمپرسور اسکرو به چه نکاتی توجه کنیم؟

انتخاب و خرید کمپرسور اسکرو مناسب، تصمیمی اساسی است که مستقیما بر بهرهوری، هزینههای عملیاتی و کیفیت تولید تاثیر میگذارد. دقت در
جزئیات فنی و توجه به نیازهای واقعی مجموعه، شما را به سمت بهترین کمپرسور اسکرو هدایت خواهد کرد.

تعیین دقیق ظرفیت مورد نیاز (دبی هوا)

محاسبه مجموع دبی هوای موردنیاز تمام تجهیزات پنوماتیک که همزمان کار میکنند.
در نظر گرفتن ضریب اطمینان (حدود ۱۰-۱۵٪) برای افزایش احتمالی مصرف در آینده.

دبی هوا معمولا براساس واحد CFM (فوت مکعب در دقیقه) یا m&sup3;/min (متر مکعب در دقیقه) بیان میشود.



تعیین فشار کاری مورد نیاز

فشار کاری مورد نیاز هر ابزار یا فرآیند را مشخص کنید.
فشار کمپرسور باید کمی بالاتر از حداکثر فشار مورد نیاز باشد تا افت فشار در خط لوله جبران شود.

نوع کمپرسور اسکرو

کمپرسور اسکرو خشک Oil-Free)): مناسب برای صنایع حساس (غذایی، داروسازی، الکترونیک) که نیاز به هوای فشرده کاملا پاک دارند. قیمت بالاتر، اما
آلودگی صفر.

کمپرسور اسکرو روغنی Oil-Injected)): رایجترین نوع؛ روغن هم برای روانکاری و هم خنککاری تزریق میشود. مناسب برای اکثر کاربردهای صنعتی، نیاز
به سیستم جداکننده روغن دارد.

سیستم محرکه

کمپرسور اسکرو با تسمه Belt Driven)): معمولا هزینه اولیه کمتری دارند، اما راندمان کمی پایینتر و نیاز به تنظیم تسمه دارند.

کمپرسور اسکرو کوپل مستقیم Direct Coupled)): راندمان بالاتر، لرزش کمتر و نگهداری آسانتر، اما هزینه اولیه بیشتری دارند.
کمپرسور اسکرو با درایو متغیر VSD)): مطلوب برای صنایعی که مصرف هوای فشرده متغیر است. این مدلها با تنظیم دور موتور، مصرف انرژی را

بهینهسازی میکنند و جزو بهترین کمپرسور اسکرو برای صرفهجویی در هزینهها محسوب میشوند.

محل نصب و شرایط محیطی

دمای محیط، تهویه، میزان گردوغبار و فضای در دسترس، همگی بر انتخاب مدل و اندازه کمپرسور تاثیرگذارند.
کمپرسور اسکرو صنعتی باید در محیطی با تهویه مناسب نصب شود تا از افزایش دمای بیش از حد جلوگیری شود.

سیستمهای کنترلی و ایمنی

تابلو برق پیشرفته، سیستمهای مانیتورینگ، سنسورهای دما و فشار و مکانیزمهای ایمنی ضروری هستند.

برند و خدمات پس از فروش

برند معتبر (مانند کمپرسور صفوی): کیفیت ساخت بالا و خدمات پس از فروش قوی، تضمینکننده تهیه بهترین کمپرسور و پشتیبانی فنی در طول عمر
دستگاه است.

خدمات پس از فروش: گارانتی، دسترسی به قطعات یدکی و کیفیت سرویس و نگهداری، عوامل مهمی در خرید کمپرسور اسکرو هستند.

قیمت کمپرسور اسکرو؛ عوامل موثر و مقایسه

قیمت کمپرسور اسکرو به عوامل متعددی بستگی دارد که درک آنها به شما کمک میکند تا بودجهبندی دقیقتری داشته باشید و از پرداخت هزینههای



اضافی جلوگیری کنید.

ظرفیت (دبی هوا): ظرفیت بالاتر = قیمت بیشتر.
فشار کاری: فشارهای بسیار بالا = قیمت بالاتر.

نوع روغنکاری: Oil-Free (بدون روغن) بهدلیل پیچیدگی و فناوری خاص، گرانتر از مدلهای روغنی است.
نوع درایو: VSD (اینورتردار) به دلیل صرفهجویی در انرژی، گرانتر از مدلهای دور ثابت است.

برند و کیفیت: برندهای معتبر با تکنولوژی پیشرفته، قیمت بالاتری دارند.
ویژگیهای اضافی: سیستمهای کنترلی پیشرفته، مانیتورینگ و تجهیزات جانبی (درایر، فیلتر) قیمت را افزایش میدهند.

کشور سازنده: تولید در کشورهای پیشرفته صنعتی معمولا گرانتر است.

مقایسه قیمت کمپرسور اسکرو و پیستونی

قیمت اولیه کمپرسور اسکرو معمولا از کمپرسور پیستونی با ظرفیت مشابه بالاتر است. اما این تفاوت قیمت با توجه به مزایای عملکردی، راندمان بالاتر،
هزینه نگهداری کمتر و صرفهجویی در مصرف انرژی، در بلندمدت جبران شده و منجر به کاهش هزینههای عملیاتی کلی میشود.

نوع کمپرسور

رده قیمتی تقریبی (نسبت به پیستونی)

کمپرسور اسکرو روغنی

۱.۵ تا ۳ برابر

کمپرسور اسکرو خشک

۳ تا ۵ برابر و بیشتر

VSD کمپرسور اسکرو

۲ تا ۴ برابر (بسته به ظرفیت)



این ارقام تقریبی بوده و قیمت نهایی به برند، مشخصات فنی دقیق، ظرفیت و شرایط بازار بستگی دارد. برای استعلام دقیق قیمت کمپرسور اسکرو،
مشاوره با متخصصان کمپرسور صفوی توصیه میشود.

انتخاب کمپرسور صنعتی مناسب؛ فراتر از مشخصات فنی

انتخاب کمپرسور صنعتی مناسب، مستلزم درک عمیق از نیازهای فرآیندی، شرایط محیطی و اهداف اقتصادی مجموعه است. فراتر از مشخصات فنی ذکر
شده، باید به عوامل زیر نیز توجه داشت:

قابلیت اطمینان و طول عمر: دوام بالا و نگهداری کم (مزیت کمپرسور اسکرو) برای جلوگیری از هزینههای سنگین توقف تولید حیاتی است.
راندمان انرژی: انتخاب کمپرسور با راندمان بالا و قابلیت بهینهسازی مصرف (مانند VSD) سرمایهگذاری حسابشدهای در برابر افزایش قیمت انرژی است.
کیفیت هوای فشرده: نیاز به هوای عاری از روغنOil-Free) ) در برخی صنایع، استفاده از کمپرسور اسکرو خشک یا سیستمهای تصفیه پیشرفته را

ضروری میسازد.
سطح صدا: کمپرسورهای اسکرو کمصدا، گزینهی مناسبی برای محیطهای کاری با استانداردهای آلودگی صوتی هستند.

هزینههای کلی مالکیت: کمپرسور اسکرو با وجود قیمت اولیه بالاتر، معمولا TCO پایینتری بهدلیل هزینههای کمتر انرژی، نگهداری و طول عمر بیشتر،
نسبت به کمپرسور پیستونی ارائه میدهد.

انتخاب کمپرسور صنعتی که بتواند نیازهای فعلی را پوشش دهد و امکان توسعه آتی را نیز فراهم کند، یک دیدگاه استراتژیک به شمار میآید.

جمعبندی

هوای فشرده نقشی اساسی در پیشبرد فرآیندها و تضمین کیفیت محصولات در صنعت ایفا میکند. کمپرسور اسکرو با ارائه ترکیبی ویژه از راندمان بالا،
قابلیت اطمینان، عملکرد پیوسته و مصرف انرژی بهینه، در جایگاه مهمی از سیستمهای هوای فشرده مدرن شناخته میشود. درک عمیق از چیستی
کمپرسور اسکرو، کاربردهای متنوع آن، مزایای کمپرسور اسکرو و نکات کلیدی در انتخاب کمپرسور صنعتی، به مدیران و متخصصان خرید این امکان را
میدهد تا تصمیمی حسابشده و استراتژیک اتخاذ کنند. خرید کمپرسور اسکرو، بهویژه از مجموعههای معتبر مانند کمپرسور صفوی، سرمایهگذاری بر
روی افزایش بهرهوری، کاهش هزینههای عملیاتی و تضمین پایداری تولید است. انتخاب صحیح، به بهرهمندی از بهترین کمپرسور اسکرو منجر میشود و

مسیر را برای دستیابی به اهداف بلندمدت کسبوکار هموار میسازد.


